SPECYFIKACJA TECHNICZNA OG'(JLNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJIA TECHNICZNA

Budowa Kortu tenisowego z funkcjg statego lodowiska

Inwestor: Urzad Gminy Grodzisko Dolne
Obiekt: Grodzisko Dolne

Whytyczne szczegdlowe:

Boisko / lodowisko jest zaprojektowane w systemie umozliwiajgcym wykorzystanie

obiektu o dwdch celow: kort tenisowy w okresie letnim i lodowiska w okresie

jesienno-zimowym.

P?lyta boiska/ lodowiska o wymiarach catkowitych 24 x 36 m obejmuje kort tenisowy o wym.
23,77 x 10,97 m oraz strefe mrozeniowg 23 x 35 m pod wymiar lodowiska w obrebie band 23 x
35 m. Gérna warstwa to wielofunkcyjna, systemowa nawierzchnia poliuretanowa z matami
chtodniczymi.

Okres funkcjonowania lodowiska przewiduje sie od 30 listopada do 15 marca.

Uwaga: W zaleznosci od temperatury otoczenia okres eksploatacji lodowiska moze byc
wydtuzony lub skrécony.

CHARAKTERYSTYKA NAWIERZCHNI BOISKA / LODOWISKA

Zewnetrzna nawierzchnia sportowa, nieprzepuszczalna dla wody, jest systemem
skiadajgcym sie ze specjalnej maty ziebniczej wykonanej z wysokiej jakosci mieszanki EPDM
oraz warstw wypeiniajgcych powstalych z mieszaniny granulatu EDPM z wylewek
poliuretanowych. System opracowany zostat jako system dwu funkcyjny. Specjalna konstrukcja
nawierzchni umozliwia wykonanie na niej lodowiska lub wykorzystanie nawierzchni jako
zewnetrzny obiekty sportowy do zespotowych gier rekreacyjnych, takich jak kort tenisowy
koszykowka, siatkowka, pitka reczna itp. Zaletami nawierzchni sg wysoka elastycznose, dobre
tlumienie energii udarowej, wysoki wspétczynnik tarcia, estetyczny wyglad, bezspoinowosce.
Zewnetrzna nawierzchnia jest wykonywana na bazie zywic poliuretanowych o wysokiej
odpornosci na zmienne warunki atmosferyczne, w tym niskie temperatury. Systemowa
nawierzchnia spetnia wymogi normy PN-EN 14877:2008

Elementy towarzyszace :

- kanat technologiczny na kolektory orurowania zigbniczego i rurociggi zasilajgco-
- odprowadzajgce z agregatu (krotszy bok boiska)

- kostka brukowa pod agregat i naczynie wzbiorcze o wym. 5,0 x 7,0 m,
- ogrodzenie miejsca posadowienia agregatu,




- Swietlenie lodowiska @ 4 stupy Swietleniowe z 2 naswietlaczami LED zlokalizowane w

naroznikach wg. oddzielnego cpracowania .

BUDOWA NAWIERZCHNI:

Zewnetrzna nawierzchnia skiada si¢ z systemu mat ziebniczych wykonanych z wysokiej jaksci
mieszanki EPDM oraz dwoch warstw wypetniajacych. Maty przyklejane sg do wczéniej
przygotowanej podbudowy specjalnym klejem poliuretanowym. Na roztozone maty aplikuje sie
kolejno dwie warstwy ( wypetniajgca i wierzchnia uzytkowa) wylewki poliuretanowej
zasypywanej granulatem EPDM o frakcji 1,0 - 3,5 mm. Catkowita grubo$¢ nawierzchni wynosi
18 +1 mm. Mata zawiera przewody ziebnicze w ilosci 62 sztuk na metr biezgcy szerokosci
lodowiska. Rozstaw osiowy przewodéw ziebniczych w matach wynosi 16 mm, przekroj
wewnetrzny przewodow wynosi 7,0mm, a $cianka ma grubo$¢ 2,0mm. Maty EPDM
doprowadzane sg do kolektorow zbiorczych pracujgcych w ukiadzie TIECHELMANNA, a te
podigczone do agregatu ziebniczego.

Nawierzchnie nalezy wykonac scisle wg technologii dostawcy systemu.

Dokumenty dotyczace nawierzchni syntetycznej (na caty system):

1. badania na zgodno$¢ z normami PN-EN 14877:2008, /lub aprobata techniczna ITB, /ub
rekomendacja techniczna ITB, /ub wyniki laboratorium potwierdzajace parametry oferowanej
nawierzchni np. Labosport, lub dokument réwnowazny karta techniczna oferowanej
nawierzchni, potwierdzona przez jej producenta.

2. Atest PZH lub rownowazny dla oferowanej nawierzchni.

3. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na

realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg

nawierzchnie.

UWAGA: przed wykonaniem nawierzchni boiska nalezy zamontowa¢ wszystkie tuleje mocujgce
stupki do tenisa ziemnego i innych dodatkowych jezeli jest taka potrzeba .

CHAREKTERYSTYKA PODIOZA
Podfoze na ktérym ma by¢ uktadana nawierzchnia powinno byc¢ przygotowane zgodnie z

projektem. Winno by¢ suche, rowne i pozbawione zanieczyszczen.

Uktad konstrukcyjny warstw boiska / lodowiska w strefie mrozeniowej:
1. grunt rodzimy

geosiatka

podsypka zwirowa gr.20 cm
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warstwa wzmocnienia podioza wykonana z ttucznia sortowanego o frakcji 4-31,5

stabilizowanej mechanicznie mm gr. 15 cm

5. warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 frakcji
0-31,5 mm stabilizowanej mechanicznie gr. 15 cm

6. warstwa wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego gr. 4 cm

7. systemowa nawierzchnia poliuretanowa z matami ziebniczymi gr. 18 mm.



DANE WYJSCIOWE DLA INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ CHt ODZENIA LODOWISKA

. Wymiary lodowiska (diugos¢ x szeroko$é) - 36 x 24 m
. Wymiar strefy mrozeniowej lodowiska - 35 x 23 m
. Promien tuku lodowiska - 4,5 m

Czynna powierzchnia lodowiska - 864 m2
Charakter lodowiska - rekreacyjne

. Uzytkowanie lodowiska - sezonowe (od 30.11 do 15.03)
Typ lodowiska - otwarte (niezadaszone)

. Maksymalna temperatura powietrza zewnetrznego - +10 °C

Ruch powietrza nad piytg lodowiska - < 2,0 m/s

. Obliczeniowa temperatura lodu dla lodowiska -4 °C

. Obliczeniowa grubosc¢ tafli lodowej - 5 cm

. Promieniowanie stoneczne na plyte lodowiska - rozproszone max 200 W/m2
. Chtodziwo - 35% roztwdr glikole etylenowego

Zasilanie orurowania ptyty lodowiska z kolektorow pracujgcych w ukfadzie Tichelmana.

Nawierzchnia lodowiska systemowa poliuretanowa z matami ziebniczymi

Podbudowy nalezy oddzieli¢ z trzech stron ( za wyjatkiem boku z kanatem technicznym na
kolektory) od pozostatych elementow terenu za pomocg obrzezy betonowych 8x30x100
ustawionych na tawie betonowe] z betonu B10 z oporem. Na powierzchni boiska nalezy

wypoziomowac spadek pomocniczy o wartosci 1,2%
Opis wyposazenia sportowego maty gumowe, fawki przenosne

OPIS TECHNICZNY INSTALACJI CHIODNICZEJ LODOWISKA
Opis ogolny
Instalacja chtodnicza dla sztucznego lodowiska skiadac sie bedzie z nastgpujacych zespotow:
kompaktowy agregat ziebniczy do chlodzenia chtodziwa zasilajgcego , orurowanie plyty
lodowiska, wyposazony w modut hydrauliczny z pompa chitodziwa,
*+ rurociag zasilajgco - powrotny HD PE 80 090 x 12,3 mm do piyty lodowiska z armaturg
do napetniania i spuszczania chiodziwa,
+ kolektor zasilajgcy UD PE 80 090 x 12,3 mm,
+ kolektor powrotny HD PE 80 090 x 12,3 mm z petlg powrotng,
orurowanie plyty lodowiska wykonane z mat EPDM stanowigce czes¢ nawierzchni
systemowej lodowiska,
« przeponowe, zewnetrzne naczynie wzbiorcze dla instalacji chtodniczej lodowiska o
pojemnosci 200 |

rurocigg do przeponowego naczynia wzbiorczego.



Agregat chiodniczy

Agregat zigbniczy przeznaczony jest do oziebiana chiodziwa, przeptywajacego przez
orurowanie piyty lodowiska, a tym samym do wytwarzania i utrzymywania lodu na plycie
lodowiska. Moc zigbnicza agregatu nie moze byé mniejsza, niz catkowita ilosé ciepta
doptywajgcego do piyty lodowiska, z uwzglednieniem wszystkich dodatkowych - przewidzianych

i nieprzewidzianych - zyskow ciepta.

Dla potrzeb projektowanego lodowiska zostat zastosowany kompaktowy agregat ziebniczy ze
skraplaczem chtodzonym powietrzem, o nominainej mocy chtodniczej min. 170,0 kW.

Moc chtodnicza, potrzebna do utrzymywania lodu na plycie lodowiska jest zalezna m.in. od
temperatury otoczenia (temperatury powietrza na doptywie do skraplacza agregatu), sity wiatru,
od promieniowania stonecznego padajacego na piyte lodowiska, i w miare zmniejszania
promieniowania stonecznego i obnizania temperatury otoczenia, maleje moc chiodnicza
niezbedna dla utrzymania lodu na ptycie. Rowniez pobierana przez agregat moc elektryczna,

zmienia sig wraz ze zmiang mocy chtodniczej agregatu.

Zastosowany agregat ziebniczy napetniony jest ekologicznym czynnikiem zigbniczym R410A
wyprodukowanego na bazie zwigzkow chlorowcoweglowych (HFC) lub ich mieszanin.

Agregat ziebniczy powinien posiadac¢ oznakowanie CE zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
powinien spetniac wymogi obowigzujacych przepiséw prawnych, w tym norm i przepisow w
zakresie bezpieczenstwa uzytkowania i ochrony srodowiska.

Agregat zigbniczy wyposazony jest w modut hydrauliczny dla obiegu chiodziwa, ktérego
zasadniczym zespotem jest pompa chiodziwa i wewnetrzne naczynie rozszerzalne.

Zadaniem pompy chiodziwa jest zapewnienie cyrkulacji chiodziwa pomiedzy agregatem
ziebniczym i orurowaniem ptyty lodowiska. Pompa zasysa chfodziwo powracajace z piyty
lodowiska i przettacza go przez parownik agregatu ziebniczego. W parowniku agregatu
chtodziwo zostaje oziebione i przeptywa rurociagiem do kolektora zasilajgcego, a nastepnie

przez orurowanie ptyty lodowiska.

Szczegotowe wymagania techniczne dla doboru agregatu ziebniczego
a. Podstawowe dane techniczne kompaktowego agregatu ziebniczego:

«  Wymagana moc zigbnicza agregatu - min. 170,0 kW

+  Ptyn ochtadzany w parowniku (chtodziwo) - 35% roztwor glikolu etylenowego
+  Temperatura chtodziwa na wlocie do agregatu - -9,0 °C

»  Temperatura chtodziwa na wylocie z agregatu - -12,0 °C

«  Typ skraplacza - chiodzony powietrzem

«  Minimalna temperatura otoczenia w warunkach pracy -18,0 °C

+  Maksymalna temperatura otoczenia w warunkach pracy agregatu - +15,0 °C



Warunki zasilania - 3 x 400 V, 50 Hz
Budowa agregatu - kompaktowa z fabrycznym kompletem oston

Warunki instalacji agregatu - poza pomieszczeniem bez zadaszenia

b. Agregat powinien posiada¢ minimum dwa obiegi chtodnicze.

¢. Agregat ziebniczy powinien posiadac regulacje wydajnosci mocy chtodniczej w zakresie co

najmniej od 25% do 100%.

d. W kazdym obiegu chiodniczym powinien by¢ zamontowany:

zawor elektromagnetyczny do odcinania doptywu czynnika ziebniczego do parownika,
termostatyczny lub elektroniczny zawor rozprezny,

filtr odwadniacz dla ciektego czynnika zigbniczego (osuszacz filtrujgcy),

wziernik do kontroli przeptywu czynnika zigbniczego,

presostat lub przetwornik zabezpieczajacy podwojny wysokiego i niskiego cisnienia,
presostat lub przetwornik wysokiego cisnienia do regulacji cisnienia skraplania,
czujnik temperatury do pomiaru temperatury chtodziwa na wlocie do parownika,
czujnik temperatury do pomiaru temperatury chiodziwa na wylocie z parownika,
czujnik przeptywu chiodziwa zamontowany w agregacie lub dostarczany luzem,
zawor serwisowy do napetniania czynnikiem ziebniczym,

armatura odcinajgca.

Ponadto kazdy obieg chtodniczy powinien by¢ napetniony roboczym wsadem ekolo icznego

czynnika ziebniczego R410a, a wszystkie sprezarki zamontowane w agregacie pow nny byé

napetnione robocza iloscig oleju, odpowiedniego do zastosowanego czynnika zigbr czego.

e. W agregacie powinien byé Zamontowany jeden parownik ptytowy (wspolny dla wszystkich

obiegow), catkowicie zaizolowany, z jednym wlotem i jednym wylotem chiodziwa (glikolu).

f. Skraplacz agregatu powinien by¢ chtodzony powietrzem.

g. Agregat powinien by¢ posiadac¢ modut hydrauliczny po stronie parownika, wyposazony w

pompe chiodziwa wraz z przynalezng armaturg, zasilajgcg orurowanie plyty lodowiska.

h. Agregat powinien by¢ wyposazony w mikroprocesorowy modut sterowania umozliwiajgcy

wyswietlanie i kontrole nastepujacych elementow:
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temperature glikolu i czynnika chiodniczego,

cisnienie czynnika chiodniczego,

dane diagnostyczne,

harmonogram wiaczania/wytaczania,

zabezpieczenie przed zamarznieciem parownika,

sterowanie zdalne: styki bezprgdowe dla awarii catego urzadzenia,

modyfikowanie wartosci zadanych temperatur glikolu,

monitorowanie wartosci zadanych glikolu, temperatury powietrza otoczenia, dziatania
agregatu, wentylatoréw, pomp, alarmow sprezarek,

uruchamianie lub zatrzymywanie urzadzenia.

sterownik pozwala na okreslenie temperatury na wyjsciu glikolu oraz zarzgdza pracg

pompy.

i. Panel elektryczny i sterowniczy agregatu powinien by¢ zmontowany i okablowany



fabrycznie przez producenta agregatu i musi by¢ odporny na warunki atmosferyczne (instalacja
agregatu na zewnatrz bez zadaszenia) oraz wyposazony w zamknigcia, zapewniajace tatwy
dostep rewizyjny.

j- Panel elektryczny

powinien by¢ wyposazony w wytgcznik reczny, wskazujgcy w wyrazny sposéb status zasilania
(wiaczone czy wytgczone). Zasilanie agregatu i obwodéw sterowania powinno byé za pomoca
tego samego kabla elektrycznego (z jednej linii elektrycznej).

k. Glosnosc pracy agregatu nie moze powodowaé przekroczenia dopuszczalnych poziomow
hatasu w srodowisku wg zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007

rw sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (tzw. wykonanie ,ciche” agregatu).

I Agregat zigbniczy musi posiada¢ oznakowanie CE zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
powinien spefniac wymogi obowigzujgcych przepiséw prawnych, w tym norm i przepisow w tym
zakresie bezpieczenstwa uzytkowania i ochrony srodowiska lub powinien by¢ oznakowany
znakiem budowlanym, zgodnie z art.5 ust.| ustawy z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych
(Dz.U. Nr 92, poz. 881).

Parametry robocze i charakterystyka techniczna
proponowanego agregatu zigbniczego -R41 Oa
Typ agregatu Czynnik ziebniczy
Moc zigbnicza agregatu dla warunkéw temperatury -177.0 kKW
chiodziwa (wlot / wylot do parownika) -9 / -12°C, |
Wspétczynnik wydajnosci w trybie chiodzenia bez
uwzglednienia mocy pobieranej przez wentylatory
skraplacza i pompe chiodziwa (dotyczy sprezarek “EER=3
chiodniczych llos¢ niezaleznych obiegow chiodniczych -2szt
llos¢ sprezarek w obiegach Typ sprezarek - S_’Zt'
Regulacja wydajnosci - 4 stopnie ze skokiem 25 % ilosé ~Siralag
czynnika chtodniczego instalacji 5% - 120%
-40m
Masa transportowa agregatu Masa - 3029 kg
agregatu w eksploatacji Diugosci - 3223 kg
agregatu Szerokosc¢ agregatu - 4230 mm
Wysokos¢ agregatu Poziom mocy -2273 mm
akustycznej Poziom gtosnosci (w -2 344mm
odlegtosci 10 m) Instalacja - 88 dB(A)
agregatu - 56 dB(A)

- poza pomieszczeniem bez
zadaszenia
Moc elektryczna maksymalna silnikéw sprezarek agregatu wyniesie ok. 47,02 kW, natomiast

moc elektryczna dla napedu silnikdw wentylatorow skraplaczy wyniesie ok. 7,3 kW (przy



maksymalnym obcigzeniu zigbniczym agregatu). Nalezy nadmieniae, ze w miare obnizenia sie
temperatury powietrza atmosferycznego malec bedzie moc chiodnicza niezbedna dla
utrzymania tafli lodowiska. Moc elektryczna pobierana bedzie sie rowniez zmieniaé wraz ze

zmiang temperatury zamrazanej wody i lodu.

Zespot pompowy agregatu

Zespdt pompowy skfada sie z jednej pompy obiegowej o wysokiej wysokosci podnoszenia,
wewnetrznego naczynia rozszerzalnego o pojemnosci 60 1 oraz armatury odcinajacej, filtrujgcej
I zabezpieczajacej. Pompa bedzie posadowiona w agregacie zigbniczym, jako jego integralna
czesc.

Nie przewiduje sie zastosowania zbiornika buforowego w agregacie chiodniczym dla
projektowanego ztadu chiodziwa.

Rurociag zasilajgco- powrotny

Rurocigg zasilajgco - powrotny HD PE 80 090 x 12,3 mm od agregatu zigbniczego do
kolektorow zasilajgcego i powrotnego wykonany jest z rur i kolan o $rednicy wewnetrznej
transportowe;j fi 65,4 mm Polgczenia rurociggu zasilajaco - powrotnego z agregatem wykonane
za posrednictwem gumowych tgcznikéw amortyzacyjnych, ktérych zasadniczg funkcjg jest
kompensacja naprezen dylatacyjnych oraz ttumienie drgan.

Kolektory
Kolektory zasilajgcy i powrotny prowadzone bedg w przykrytym kanale zelbetowym

zlokalizowanym wzdtuz krotszego boku lodowiska.

W celu rownomiernego rozprowadzenia chiodziwa do poszczegodinych petli orurowania ptyty
lodowiska (zréwnowazenie oporéw hydraulicznych) zastosowano uktad tzw. TICHELMANA
oparty o dwa kolektory zasilajgcy i powrotny oraz potaczong z kolektorem powrotnym petle
powrotng. W kanale przy lodowisku, w ktdrym umieszczone sg kolektory prowadzone bedg
wiec trzy rury.

Kolektory zasilajacy i kolektor powrotny oraz petla powrotna wykonane sa, tak jak rurociag
zasilajgco- powrotny z rury z tworzywa sztucznego HD PE 80 090 x 12,3 mm. .Nie dopuszcza
sie faczenia rur kolektorow za pomoca ziaczy kotnierzowych

W kolektorach osiowo co 32 mm wywiercone sg otwory, do ktérych nastepnie sg wspawane
(wgrzane) rurki, przeznaczone do podigczenia przewodow ziebniczych z mat EPDM,
stanowigcych orurowanie ziebnicze ptyty lodowiska.

W najwyzszym punkcie kolektora zasilajgcego (na koncu przed zaslepka), nalezy wspawac
zawor odpowietrzajgcy PE x PE 020. W najwyzszym punkcie kolektora powrotnego, na koncu

przed potgczeniem z petlg powrotna, nalezy wspawac zawory odpowietrzajgce PE x PE 020.

Uwaga: Otwory w kolektorze zasilaj'cym przesuniete sg o 'A podziatki tj. 0 16 mm w stosunku

do kolektora powrotnego



Orurowanie zigbnicze plyty lodowiska

Orurowanie zigbnicze piyty lodowiska utworzone bedzie ze specjalnych mat EPDM
stanowigcych jedng z warstw systemowej nawierzchni boiska / lodowiska Przewody ziebnicze
w matach przebiegajg rownolegle w rozstawie osiowym co 16 mm. Chiodziwo przeptywac
bedzie w kazdej parze sgsiadujgcych przewodéw w przeciwnych kierunkach. Para przewodow
z jednej strony wklejona bedzie do kolektora zasilajgcego i powrotnego, a z drugiej strony
potaczona specjalnym tworzywowym kolankiem nawrotnym tworzac petle. Taka cyrkulacja

powoduje usrednienie i ujednolicenie temperatury lodu na catej tafli.

Drenaz chlodziwa z instalacji chtodniczej lodowiska.
W razie potrzeby chiodziwo z instalacji chtodniczej ptyty lodowiska moze zostaé zdrenowane za

pomocg zawordw drenazowych PE 020 zamontowanych w kanale obok agregatu, na kolektorze
powrotnym. W celu zdrenowania chtodziwa z instalacji chfodniczej nalezy podigczyé przenosny
zespodt pompowy do ww. zawordw i nastgpnie przepompowaé chiodziwo do statego lub
przewoznego zbiornika magazynowego (np. paletopojemnika lub autocysterny).
Magazynowanie zdrenowanego chlodziwa pozostawia sie do rozwigzania uzytkownikowi
lodowiska.

Uwaga: Zdrenowane w przypadkach awaryjnych lub w przypadku celowej wymiany chiodziwo
pod zadnym pozorem nie moze by¢ wprowadzone do kanalizacji lub do gruntu. Musi byé ono
dostarczone do zaktadu utylizacji lub do producenta.

W normalnych warunkach eksploatacyjnych wymiana chiodziwa w instalacji chiodniczej
lodowiska bedzie nastgpowac $rednio co pigciu lat, po uprzednim przeprowadzeniu analizy
chemicznej chlodziwa i sprawdzeniu jego temperatury zamarzania. Jezeli parametry chiodziwa

sg w normie, to nie zachodzi koniecznose jego wymiany.
Zabezpieczenie instalacji chtodniczej lodowiska przed wzrostem ci$nienia.

Instalacja chtodnicza lodowiska zabezpieczona zostanie przed wzrostem ci$nienia, wywotanego
zmiang objetosci chiodziwa wskutek zmiany jego temperatury, za pomocg przeponowego
zewnetrznego naczynia wzbiorczego o pojemnosci catkowitej Ve = 200 L i petnoskokowego,

cisnieniowego zaworu bezpieczenstwa DN25.

Chtodziwo do chtodzenia ptyty lodowiska.

Jako czynnik posredniczacy (chiodziwo) do mrozenia piyty lodowiska, zastosowany zostat
wodny roztwér glikolu etylenowego. Aby uzyskaé najlepsze parametry termodynamiczne
proponuje sie zastosowanie 35 % wodnego roztworu glikolu etylenowego o cieple wiasciwym
3,63 kJ/kgK i gestosci 1,052 glcm(w 20 °C ). Szacuje sie, ze ilos¢ chiodziwa w instalacii
wyniesie V=40 m°.

Temperatura zamarzania chiodziwa wynosi tz = -20,0°C, , gestos¢ w temperaturze roboczej -



9,0

12,0°C wynosi ok. 1,063 kg/L.

Uwaga: Zastosowane chiodziwo (wodny roztwér glikolu) nie powinno byé agresywne w
stosunku do stali, miedzi i stopdw miedzi.

Proby cisnieniowe, rozruch prébny i wytwarzanie warstwy lodu.

Po wykonaniu poszczegélnych fragmentow instalacji nalezy przeprowadzic proby cisnieniowe.
Orurowanie zigbnicze ptyty lodowiska (maty EPDM z przewodami zigbniczymi), kolektory oraz
rurociggi zasilajgcy i powrotny nalezy sprawdzi¢ na cisnienie probne p = 2,5 bar.

UWAGA: po wykonaniu proby cisnieniowej nalezy obnizy¢ cisnienie w matach do poziomu 2
barow i dopiero wowczas wykonywac kolejne warstwy nawierzchni z wylewki poliuretanowej i
granulatu EPDM.

Po wykonaniu, zakonczeniu montazu catej instalacji chtodnicze] lodowiska wykona¢ kolejng
probe cisnieniowg sprzezonym powietrzem i dopiero wéwczas napetni¢ uktad roztworem glikolu
i go odpowietrzyc¢.

Uruchomienie agregatu i rozruch lodowiska wykonywany jest przy napetnionym ukfadzie
mrozeniowym czynnikiem chtodniczym utrzymywanym na poziomie statycznym nie nizszym niz
0,8 bara.

Tworzenie warstwy lodu na lodowisku czyli tzw. tafli lodowiska musi sie odbywaé
zgodnie z okreslonymi zasadami postepowania. Czas zamrazania lodowiska wynosi od
kilkunastu godzin do kilkudziesigciu godzin i bedzie zalezny od warunkéw atmosferycznych
panujgcych w trakcie tworzenia warstwy lodu. Przed budowg warstwy lodu nalezy wymrozi¢
ptyte lodowiska co moze trwa¢ od kilku do kilkunastu godzin. Nie nalezy w pierwszej fazie
wymrazania ustawia¢ pracy agregatu na minimaine, ujemne temperatury, aby nie uszkodzié¢
ptyty lodowiska. Nalezy tagodnie przejs¢ przez ,zero” (0°C), a nastepnie mozna zmniejszac
temperature na wyjsciu glikolu z agregatu, az do osiggniecia temperatury minimalnej. Po
wymrozeniu ptyty mozna rozpocza¢ budowe lodu, zraszajgc plyte wodg i budowac kolejne

warstwy.



ELEMENTY TOWARZYSZ¥CE

Kanat techniczny na kolektory

Kanat techniczny projektuje sie jako prefabrykowany Iub wylewane na budowie( z
prefabrykatow betonowych ).Pod elementy prefabrykowane nalezy wykona¢ posypke z piasku
oraz wylewke z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm. W kanale nalezy wykona¢ podpory ze
styropianu pod kolektory. W najnizszym punkcie nalezy wykona¢ odwodnienie kanatu (rura PE
0 100) do studzienki rewizyjnej deszczowej . Kanat nalezy nakry¢ ptytami prefabrykowanymi
zelbetonowymi gr. 5 cm

Ptyta z kostki brukowej gr.8 cm pod agregat

Plyte pod agregat wykonac z kostki brukowej. Pod kostke nalezy wykonaé nastepujgce warstwy
podktadowe:

- grunt rodzimy

- geotkanina 75/75

- podsypka piaskowa gr. 20 cm

- kruszywo tamane granulacji 32-63 mm gr. 10 cm

- kruszywo tamane . 4- 32 mm gr.1-0 cm

podsypka cementowo —piaskowa gr.5 cm

kostka brukowa z betonu B-35 gr.8 cm

Ogrodzenie agregatu
Ogrodzenie agregatu nalezy wykonac jako panelowe o wysokosci 2,0m. W ogrodzeniu musi
by¢ furtka na szerokosci w Swietle otworu 1,3 m. Ogrodzenie kotwic do stop fundamentowych

wykonanych na budowie .

Pozostale elementy wyposazenia

lodowiska -bandy

Dla zapewnienia braku odksztatcen na skutek zmian temperatury oraz zapewnienia niskiej wagi
i tatwosci montazu zaprojektowano bandy lodowiska wykonane z kompozytu polimerowego
opartego na zywicy poliestrowe] wzmocnionej widknem szklanym. WWewnetrzna strona bandy (
od strony lodowiska) pokryta zelkotem, tworzacym gtadka estetyczng powioke o duzej
odpornosci na uszkodzenia mechaniczne oraz warunki atmosferyczne. Dodatkowo w celu
wzmocnienia wytrzymatosci mechanicznej kazdego segmentu bandy, pomiedzy zewnetrzng i
wewnetrzng warstwg kompozytu musi by¢ wklejone wzmocnienie, tworzgce monolityczng
konstrukcje. Banda ma by¢ wsparta na metalowych podporach przemrazanych do lodu. W

kazdym boku panelu bandy, w miejscach skrecania ich $rubami, majg by¢ zabudowane



metalowe wkiadki. W miejscu narazonym na uszkodzenia mechaniczne za pomoca tyzew ma
si¢ znajdowac listwa okopowa z polietylenu w kolorze z6ttym o wysokosci ok.20 cm i grubosci
10 mm. W gérnej czesci bandy lodowiska ma sie znajdowac zintegrowany pochwyt w kolorze
niebieskim lub czerwonym . Komplet band musi zawiera¢ brame wjazdowsg dla rolby o
wymiarach min. 3,2 mb oraz 2 szt. bramek wejsciowych o wymiarach 0,9 m. Promien w
naroznikach bandy - 4,50 m. Wysoko$¢ band 1,1 — 1,2 m.

Pompa
Przenosna pompa wraz z osprzetem do wpompowania i wypompowania glikolu z instalaciji.

Chodniki gumowe
Chodniki gumowe ryflowanych grubos$ci 6 mm o szerokosci 1 - 1,2 m i diugosci mb do
wytozenia ciggdw komunikacyjnych dla tyzwiarzy i pomieszczen szatni.

Proponowane dodatkowe urzgdzenia

Urzadzenia do konserwacji tafli lodu - wg oddzielnego opracowania
Maszyna do pielegnacji i konserwacji lodu -rolba
+ maksymalny cigzar urzgdzenia w stanie pustym bez wody i $niegu nie moze przekroczyé
0 kg

* polewanie tafli lodu - urzadzenie musi byé wyposazone we wiasny zbiornik na wode
pojemnosci max. 180 1 oraz rury wlewowe, zawor regulacyjny i fartuch do wygtadzania

tafli lodu obstuga jednoosobowa
maszyna musi by¢ oznakowana znakiem CE

Ostrzatka do tyzew wg oddzielnego opracowania

Manualna ostrzatka do ostrzenia tyzew wyposazona w tarcze scierng specjalnie wyprofilowang,
umozliwiajgca ostrzenie tyzew z jednoczesnym profilowaniem rowka i diament do profilowania
tarczy Sciernej.

Suszarka na buty wg oddzielnego opracowania
Suszarka do butéw na ciepte powietrze z dezynfekcjg (lampa ozonowa) na min 30 par.
Wieszaki i panel wykonany ze stali nierdzewne;.
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