Specyfikacja Techniczna ST - 7 Konstrukeje drewniane

WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-7

KONSTRUKCJE DREWNIANE

I ,
techn. bud .‘.\:.".'f@ ofodzie|
upr. bud. do projekt Kier ob. bu
W soer onchks urd J r
peej. konsk . -bu W 0gran. zakresi
UAN/I11/7342/80/96



Specytikacja Techniczna ST - 7 Konstrukcje drewniane
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji drewnianych, ktére zostana wykonane w ramach zmiany dachu na
budynku Szkoly Podstawowej w Chodaczowie

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robat

wymienionych w punkcie 1.1.
13, Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa -

opis techniczny i rysunki.
14. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST WO "Wymagania

Ogdlne".
15. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z ST i poleceniami Inzyniera,

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST WO " Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY.

Materialy do wykonania robét przy budowie stanu wykonczeniowego budynkéw nalezy stosowaé zgodnie z
opisem technicznym. Do wykonania prac wykonczeniowych nalezy uzy¢ nastepujacych materialow:

krokwie drewniane 7x14 cm.

murlaty 14x14cm,

taty 3,2 x 7em.

kontrlaty 2,5x7cm,



Specyfikacja Techniczna ST - 7 Konstrukcje drewniane

Do konstrukcji drewnianych stosuje si¢ drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami biologicznymi i ogniem

Preparaty do impregnacji drewna nalezy stosowac

zgodnie z instrukcja ITB - Instrukcja techniczna w sprawie

powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla robot stosuje sie drewno klasy C 27.

Wytrzymalosci charakterystyczne drewna iglastego klasy C27

Oznaczenie Klasa drewna C27
Zginanie 27MPa
Rozciaganie wzdhuz wiokien 0,75 MPa
Sciskanie wzdtuz wiokien 20MPa
Sciskanie w poprzek wiokien 7MPa

Scinanie wzdiuz widkien 3MPa

Scinanie w poprzek widkien 1.5 MPa
Dopuszczalne wady tarcicy dla drewna klasy K27

Wady K27

Seki w strefie marginalnej V*oDVi

Seki w catym przekroju V,do 1/3

Skret widkien Do 10%
Peknigcia, pecherze, zakorki i zbitki: 11

a) glebokie

b) czolowe

Zgnilizna Niedopuszczalna
Chodniki owadzie Niedopuszczalne
Szeroko$c stojow 6mm

Oblina

Dopuszczalna na dugosci dwu krawedzi zajmujaca do Vi

szerokosci lub dlugosci

Dopuszczalne wady tarcicy:
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1) krzywizny podhuzne;
a) plaszczyzn 30mm-~ dla grubosci do 38mm
10mm - dla grubosci do 75mm
b) bokéw 10 mm - dla szerokosci do 75mm
5mm - dla szerokosci > 250mm
Wichrowato$¢: 6% szerokosci, Krzywizna poprzeczna:
4% szerokosci.
Rysy, falistos¢ dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szerokosci elementu.
Nieréwnos$¢ plaszezyzn - ptaszczyzny powinny by¢ wzajemnie réwnolegle, boki prostopadte, odchylenia w granicach
odchytek,
Nieprostopadlo$¢ niedopuszczalna. Wilgotnoéé drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne
powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
- dla konstrukeji na wolnym powietrzu: 23%
- dla konstrukgji chronionych przed zawilgoceniem: 20%.

Tolerancje wymiarowe tarcicy:
a)  odchylki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze;
a  wdluge i:do+50mmlubdo-20mmdla20%ilosci
b, w szerokosci: do +3mm lub do -] mm
¢ w grubosci: do +l mm lub do -1 mm
b) odchylki wymiarowe bali jak dfa desek
©) odchytki wymiarowe fat nie powinny by¢ wieksze :
a  dla tat o grubosci do 50mm:
-w grubosci: +1 mm i - mm dla 20% ilosci
- W szerokosci; +2mm i —I mm dla 20% ilogci
b.  dla fat o grubosci powyzej 50mm :
- W szerokosci: +2mm i - mm dla 20% ilosci
-w grubosci: +2mm i —1 mm dla 20% ilosci
d) odchylki wymiarowe krawedziakéw na grubosci i szerokosci nie powinny byé wieksze niz +3 mm i -2mm

€) odchylki wymiarowe belek na grubosci i szerokosci nie powinny byé wieksze niz +3mm i -2mm.

Laczniki:
a) gwozdzie - gwozdzie okragle wg BN-70/5028-12
b) Sruby - sruby z Ibem szesciokatnym wg PN-EN-ISO 4014:2002
Sruby z fbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
¢) nakrgtki - nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151
d) podkiadki pod $ruby -podkiadki kwadratowe wg PN-59M-82010
€)  wkrety do drewna - wkrety do drewna z Ibem szesciokatnym wg PN-85/M-82501
wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505
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Srodki ochrony drewna - do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed dziataniem ognia
powinny by¢ stosowane wylacznie $rodki dopuszczone do stosowania decyzja nr 2/1TB-ITD./87 z 05.08.1989r.:

a) $rodki do ochrony przed grzybami i owadami

b) $rodki do zabezpieczenia przed plesnieniem

¢) s$rodki zabezpieczajace przed dzialaniem ognia.

Materialy i elementy z drewna powinny by¢ skladowane na poziomym podiozu utwardzonym lub odizolowanym od
elementoéw warstwa folii

Elementy powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na podkladach rozmieszczonych w taki sposéb aby nie
powodowa¢ ich deformacji. Odlegtos¢ skfadowanych elementow od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20cm.
Laczniki i materialy do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych

pomieszczeniach magazynowych, zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Kazda partia materiatu dostarczona na budowg przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3. SPRZET.

Og6lne wymagania dotyczace stosowania sprzg¢tu podano w ST WO ,.Wymagania ogdlne".

Do wykonania robot wykoficzeniowych budynkéw mozna uzywaé dowolnego sprzgtu. Sprzet pomocniczy
powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach , stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone
zgodnie z przepisami bhp i praeciwpozarowym zabezpieczone od wplywow atmosferycznych, oswietlone, z

dostateczna wentylacja.

4. TRANSPORT.

Ogone wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w ST WO ., Wymagania ogélne".

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu materialy i

elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utrata statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT WYKONCZENIOWYCH.

Og6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST WO "Wymagania ogolne™. 5.1.

Ogo6lne warunki.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng , przy udziale srodkow , ktére zapewnia osiggniecie
projektowanej wytrzymalosci. uktadu geometrycznego i wymiar6w konstrukcji.

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja techniczng

Przy wykonywaniu jednakowych elementow nalezy stosowaé wzorniki z ostruganych desek lub ze sklejki.

Dokladnos¢ wykonania wzornika winna wynosi¢ do I mm.

LARCONT" PRACOWNIA PROJEKTOWA - Wielofunkcyjny budynek Szkoty Podstawowej i Remizy OSP
w Woélce Grodziskiej wraz z droga dojazdowa
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Dlugosci elementow wykonanych wedlug wzornika nie powinny si¢ rézni¢ od projektowanych wiecej jak 0,5mm.
Dopuszcza sig nastepujace odchylki:
- wrozstawie belek lub krokwi:
- do 2 cm w osiach rozstawu belek
- do 1 cm w osiach rozstawu krokwi
- w dhugosci elementu do 20mm
- w odleglosci miedzy wezlami do 5mm
- w wysokosci do 10 mm.
Elementy wigzby dachowej stykajace si¢ z murem lub z betonem powinny w miejscach styku odizolowane by¢

jedna warstwa papy.

Rozstaw i przekrdj belek stropowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna.
Dopuszcza sig nastgpujace odchylki:
- w rozstawie belek z podsufitka do 3 cm

- w odchyleniu od poziomu do 2mm na Im dtugosci.

Belki powinny by¢ kotwione w écianach nie rzadziej niz co 2,5m.

Korce belek opartych na murze lub betonie powinny by¢ impregnowane $rodkami grzybobéjczymi oraz
zabezpieczone na dlugosci oparcia papa.

Czota belek powinny by¢ oddzielone4 od muru szezeling powietrzna szerokosci co najmniej 3 cm oraz

zabezpieczone na diugosci oparcia papa.
Deski na podsufitki - strugane nie powinny by¢ szersze niz 12¢m. Deski powinny by¢ taczone na wrab i przybite do
belek co najmniej dwoma gwozdziami, Diugosé gwozdzi powinna by¢ 3 do 3,5 razy wigksza od grubosci desek,

Powierzchnia desek powinna by¢é obustronnie zabezpieczona $rodkami ochrony.

5.2. Zakres rob6t wykoriczeniowych do wykonania w poszczegdlnych obiektach.

W budynku projektowana jest wiezba drewniana -

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST WO "Wymagania ogélne".

6.1. Badania materialow.

Badanie materialéw uzytych do wykonania robot zgodne z punktem 1.3 ST. Badanie to nastepuje poprzez

poréwnanie cech materiatow z wymogami odpowiednich norm materialowych z pkt 2 ST.
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6.2. Kontrola jakosci wykonanych robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami okreslonymi
ponizej.

Badanie poprawnosci wykonania powinno obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci przekrojow z zalozonymi w projekcie,

- sprawdzenie zgodnosci dlugosci elementdw z zalozonymi w projekcie,

- sprawdzenie zgodnosci rozstawu z zatozonymi w projekcie,

- sprawdzenie odizolowania elementéw drewnianych od muru i betonu,

- sprawdzenie odpowiedniego zabezpieczenia elementéw drewnianych srodkami zabezpieczajacymi:

grzybobdjczymi, ogniochronnymi.
7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady podane w ST. WO "Wymagania ogolne".
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:
m® : drewna konstrukcyjnego (krokwi, belek, platwi. fat) na podstawie pomiaru w terenie ;
mg: iloéci uzytych srodkow ochrony drewna, facznikow.
8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady,

Ogblne zasady podano w ST WO "Wymagania ogélne".
8.2. Odbior robot

Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano -

Montazowych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania.

Platnoéé nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robét wymienionym w punkcie 1J
niniejszej ST w oparciu o odbiér faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i ocena
jakosci uzytych materiatow.

92, Cena ryczaltowa wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- montaz i demontaz niezb¢dnych rusztowan
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-zakup materiatow i ich transport na miejsce wbudowania
-transport wewnetrzny materiatow

- wykonanie robét wykonczeniowych

- wykonanie prac pielegnacyjnych

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-03150:2000/A22:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica Terminologia. Terminy ogélne dotyczace tarcicy.
PN-EN 844-1:2001 Drewno okragle i tarcica. Terminologia Terminy ogélne wspoélne dla

drewna okraglego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica i iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymalosciowymi,
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego



— Budowa kortu tenisowego z funkcja lodowiska

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ZAGOSPODAROWANIE TERENU
Nawierzchnie z kostki , ogrodzenie

SPIS TRESCI :

1  4/ZT.01.- CPV-45233000-9 Nawierzchnie z kostki betonowej
2 4/ZT.02. - CPV -45342000-6 Ogrodzenie boiska




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]

CPV 45233000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi  dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w t.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2 Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od teren6w nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [9]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
»Wymagania ogolne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiane:
a) Kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gomej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm, 2.  barwe:



a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) b) szerokosé: od 0.5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) ¢) grubosé: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie

ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okreéla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy

1 |Ksztalt i wymiary

1.1 |Dopuszczalne odchytki w mm od & Dhugos¢ Szerokos¢ Grubo$¢ |Roéznica
1.2 |zadeklarowanych wymiaréw +2 32 L3 E3 pomiedzy
kostki, +3 +4 dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm=> 100 mm grubosci, tej
samej kostki,
powinna byé <3
mm
Odchylki plaskosci i pofalowania ¢ Maksymalna (w mm) wypuklos¢
(jesli maksymalne wymiary kostki wklestos¢
> 300 mm), przy dlugosci 1.5 1,02,0
pomiarowe;j 1:5
300 mm 400 mm

7 |Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m’,
22 |zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m’

2.3 |udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy

roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roziupania

Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢

wytrzymalosc) (wytrzymalosc) jesli spetnione sa wymagania pktu

2.2 oraz istnieje normalna konserwacja




2.4 |Odpomosc na scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy

3 szerokiej $ciemej, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy — wg zat. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mmZ
2.5 |Odpornosé na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla
poslizg/poslizgnigcie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornose,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowac minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. [ normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 |Aspekty wizualne

3.1 [Wyglad J a) goéma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
Zabarwienie (barwiona moze by¢ producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

warstwa Scieralna lub caly b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
32 |element) poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i zmianach
3113 warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpomymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga byé skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione. 2.3. Materialy na podsypke i do wypekienia
spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania
PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b)  do wypelniania spoin
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],




2.4. Krawezniki, obrzeza i cieki

a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowe;j kostki brukowej
a) pod chodniki 20cm pospotki
b) pod wjazd 30cm thicznia

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania ogolne™ [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig: a)
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
¢) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek),
d) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
e) Do zaggszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania og6lne™ [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne™ [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiermnym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obej muja:

wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. sciekow),
» przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. ulozenie kostek z ubiciem,

’ zasypka spoin piaskiem
. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacije nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.



5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3°5 cm, a wymagania dla materiatow
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé¢ + | cm.

Podsypke cementowo-piaskows przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspoltczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatlosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po scisnigciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dfoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami
podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
5.7.Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o Jjednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszcezalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukiadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z
wymagang dokladnoscia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mieé duzych odchylek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia poléwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
dokladajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada si¢ okoto 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzeni uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakoficzy¢ prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu



wytworzenia oporu dla ubicia kostki ufozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
ulozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszezarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cafe.

5.7.3.Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypee piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypehionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgomego piasku o grubosci od 3.0
do 4,0 cm i utrzymywa¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogolne™ [9] pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdllnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
5 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17];D- D-08.01.02 [18];
3 Inawierzchni 08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20 ]
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
4 (przymiarem  liniowym lub |dziennej dziatki roboczej: grubosci, |odchytki od
5 |metodg niwelacji) spadkéw i cech konstrukeyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja grubosci +1 cm
projektowa i specyfikacja
Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2

cm

¢) rzgdne wysokosciowe

Co 25 m w osi i przy

Odchylenia:

(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) roéwnosé w profilu podluznym |Jw. Nierownosci do 8
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg mm
czterometrowa)
€) rdéwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg
poprzecznym (sprawdzona fatg a powierzchnig do 8
profilowa z poziomnica i mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f)  spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metoda niwelacji) dokumentac;ji
projektowej do
0,3%
g) szerokosé nawierzchni Jw. Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym)

projektowanej do
+5 cm

h) szerokos¢ i glebokosé
wypehienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dhug, 10
cm)

W 20 punktach
c cznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

1)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich ulozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera




6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
sciekow kostek, spekan, plam, deformacii,
23 wykruszen, spoin i szczelin
Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi
planie co 25 m i w punktach
4 charakterystycanych ~ (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuina i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod 1
poprzeczne i szerokosc dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne™ [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogolne™ [9] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szezelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST ..Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1.
Normy

1.

2.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005

3. PN-B-11112:1996
4. PN-B-11113:1996

N

Ne)

1.
12
13.
14.
15
16.
17.
18.
19.
20.

i kryteria zgodnosci dotyczace
Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan Kruszywa mineralne.
Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw Cement. Transport i
przechowywanie Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-88 B/32250 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01 Wymagania ogdlne
BN-68/8931-04 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszezenie i skropienie
10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
. D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.0 1
D-04.04.00+04.04.0 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 3
D-04.04.04
D-04.05.00-04.05.0 4
D-04.06.01 Podbudowa z thucznia kamiennego
D-04.06.01b Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
D-05.03.04a stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
D-08.01.01a Podbudowa z chudego betonu
D-08.01.02a Podbudowa z betonu cementowego
D-08.03.01 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
D-08.05.00 Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych
Betonowe obrzeza chodnikowe
Scieki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OGRODZENIE

CPV 45342000-6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu boisk
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m
1.3.2. Wykonanie bramy szer. ok. 3,20m z furtka ok. 1,20m

1.4. Okre$lenia podstawowe
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
.Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

a) bramy
b) przesta
c) furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowuja-
cego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegaC prawa budow-
lanego, praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng

2.2.2. Materialy na cokét ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego
projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego,
praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng. Ogrodzenie musi spetniac wymogi
bezpieczenstwa

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO- ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodline wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania robdt podano w STO-00.00.00 ~Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2 Montaz ogrodzenia Zgodnie z
instrukcjg producenta

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ~Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkow i montazu przeset
a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ~YWymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

OgolIne zasady odbioru robét podano w OST ~Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i Zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione | walcowane na

zimno ogodlnego przeznaczenia
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12.

14.
15.

16.
17
18.

19.
20.

21

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

3.

32.

33.
34.

35.

36.

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010

PN-H-93401
PN-H-93402

PN-H-93403

PN-H-93406
PN-H-93407

PN-H-97051

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006

PN-M-80026

PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych.
Ogolne wytyczne

Dzwignice. Ogéine zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Zlgcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Zanurzeniowe powioki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okrggte ze stali niskoweglowej ogoinego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogolnego przeznaczenia.
Ogdine wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i
wkretéw

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem
farb i podobnych produktow. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
Zeliwnych. Wymagania i badania
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