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Specyfikacja Techniczna ST 1 - Zagospodarowanie terenu budowy

1. WSTEP.

1.1 . Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania 8.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot

wymienionych w punkeie 1.1.

1.2 Zakres robét objetych S.T,

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt okreslonych w  Dokumentacji

Projektowe]j stanowiace] czesé dokumentow przetargowych - opis techniczny i rysunki.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST

zawartymi w WO ,Wymagania ogolne".

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST 1

poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST WO ,,Wymagania ogo6lne".

2 MATERIALY.

Materiaty do budowy powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom. Do wykonania robot przy zagospodarowaniu placu budowy nalezy stosowaé zgodnie z

Dokumentacja Projektows, opisem technicznym i rysunkami materiaty

- plyty drogowe Zelbetowe peine
- beton zwykly z kruszywa naturalnego B 7,5
- beton zwykly z kruszywa naturalnego B 15

- piasek zwykly
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- cement
- siatka metalowa pleciona
- linki
- wodomierz

- rury wodociggowe PE

- kable ziemne (elektryczne)

<IB inne wynikajace z technologii zagospodarowania placu budowy.

3 SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzgtu podano w ST ., Wymagania ogdlne".

4 TRANSPORT.

Transport zgodnic z warunkami ogdlnymi S.T. WO | Wymagania ogélne".

5 WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot

podano w ST WO Wymagania ogélne".

5.1.1 Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie granic ziemnych (wykonania koryta) pod nawierzchni¢ drog wewnetrznych i placéw oraz

wyznaczenia granic robdt ziemnych i nawierzchniowych,

5.1.2 Drogi wewnetrzne i place.
Place i drogi wykonac na podsypce piaskowej i wylozy¢ plytami zelbetowymi o powierzchni 3m?.

5.1.3 Doprowadzenie wody.
Woda do celéw budowy bedzie doprowadzona od istniejacego w poblizu terenu budowy wodociagu wiejskiego
po trasie projektowanego przylgcza wody do budynku szkoty. Po zakonczeniu robdt budowlanych wodociag
bedzie stuzyt jako docelowe doprowadzenie wody do obicktu.
Na czas wykonywania robot Wykonawca zwréci si¢ do zarzadey sieci o wydanie warunkéw zasilania placu

budowy w wodg oraz ustali warunki platnosci.

Projektowang of przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodetg z uprawnieniami.
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Wykonawca zawrze odpowiednig umowe z dostawca na dostawe wody na cele budowy.

Rurociggi ukfadane w ziemi winy mie¢ podtoze naturalne stanowiace nienaruszony rodzimy grunt sypki .
naturalnej wilgotnosci o wytrzymalosci powyzej 0,05 MPa.

Przed opuszezeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ , czy nic maja one widocznych uszkodzen powstalych w
czasie transportu i skladowania. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowac poza strefa montazows. Rury
opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie. Niedopuszczalne jest wrzucanic rur do wykopu.

Sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na

przewodzie.

5.2 Szezegolowe wymagania robét przy zagospodarowaniu placu budowy.

Szezegolowe wymagania wykonania robot podano w Dokumentacji Projektowe], ponadto nalezy uwzelednicé
ymag ¥ p ) ARN! 2

ponizej podane warunki wykonania robot.

5.2.1 Roboty ziemne.

Roboty ziemne obejmujg:
- usunigeie warstwy ziemi urodzajnej grub. 20 cm - humusu za pomocsy spycharek
-mechaniczne plantowanie terenu spycharkami ggsienicowymi

- wykonanie koryta pod drogi wewnetrzne,

5.2.2 Konstrukeja nawierzchni placu budowy i drog wewnetrznych.

- podsypka piaskowa stabilizowana cementem;

- piyty zelbetowe pelne o pow. do 3 m’.

523 Roboty wykonczeniowe.

- mechaniczne plantowanie powierzchni terenu spycharkami gasienicowymi.

524 Doprowadzenie wody i pomiar.

- wykonanie wykopéw liniowych pod przewod wodociagowy i studzienkg wodomierzows;

- ulozenie przewodu wodociaggowego z rur PE w wykopie ;

- wykonanie podtgczenia do istnicjgcej sieci wodociggowej;

- wykonanie studzienki wodomierzowej;

- montaz wodomierza w studzience wodomierzowej;

- zasypanie wykopow:

- doprowadzi¢ wodg do punktow czerpalnych w kontenerach socjalnych i sanitarnych;

- doprowadzi¢ wodg¢ do punktu czerpalnego d=20mm
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52.5 Odprowadzenie $ciekow.
W czasie trwania budowy obicktu Wykonawca korzysta¢ bedzie z konteneréw socjalnych okresowo
wybieralnych przez shuzby asenizacyjne,

5.2.6 Zasilanie placu budowy w energi¢ elektryczng.
Zabezpicczenie zasilania w energi¢ elektryczng placu budowy odbywaé si¢ bedzie poprzez wykonanie przylacza
energetycznego po projektowanej trasie . Wykonawca zwroci sig do wlasciwego zakladu energetycznego o

wydanie warunkow zasilania placu budowy, wykonania podiaczenia i sposobu rozliczania.

Po wykonaniu prac montazowych konieczne jest przeprowadzenic pomiaréw skuteczno$ci ochrony

przeciwpozarowej.

6 . KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST WO ,,Wymagania ogélne".

6.1 Kontrola jako$ci materialow.

Wszystkic materialy do wykonania robot muszy odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i

Specyfikacji Technicznej oraz musza posiada¢ $wiadectwa jakosei producentow i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

6.2 Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci podlega wykonanie przylacza energetycznego

1 wodociggowego.

7 . OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST WO ,,Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru jest:

-m’: wykonania wykopow i zasypania wykopow

- szt: podigczenia do sieci, glowic, przefgeznic i stupkow kablowych; montazu wodomierza, punktow

czerpalnych, podigczenia do sieci;
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- kpi.; demontaz wodomierza i studzienki wodomierzowej, rozdzielnicy budowlanej z wyposazeniem

-mb: linit kablowych.

8 . ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST WO "Wymagania ogolne".

Odbiorowi podlega wykonanie; zasilania cnergetycznego, przylacza wodociagowego 1 przylacza
kanalizacyjnego.

Odbior robdt zanikajacych nalezy zglaszaé Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac
przestoju w realizacji robot.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano -

Montazowych.

9 .PODSTAWAPLATNOSCI

9.1 . Ogolne wymagania.

Ogolne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST WO | Wymagania ogdlne",

9.2 Platnosci.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z zadeklarowana ceng ryczaltowy oraz ocena jakosci robot 1 oceng jakosci

uzytych materiatow,

Cena rycezaltowa wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze;

- zakup i transport na miejsce robot wszystkich materiatéw w ilosci przewidziane] w specyfikacji;
- spulchnianie gruntu skarp i poboczy na glebokos$c 20 em;

- pokrycie miejsc humusem grubosci 20 cmy;

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10 . PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-88/B-06250. Beton zwykly.
PN-86/N-06712. Kruszywa rnineralne do betonu.
BN-84/6774-04. Kruszywa rnineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-86/8971-08 Kregi betonowe i zelbetowe.

BN-80/8976-31 Odlegloscei poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od obiektoéw terenowych.



PN-74/C-89200

BN-73-3060-01
PN-76/E-02032
PN 92/E-05009/56
PN-88/E-04300
PN-76/E-90301
PN-76/E-90301

BN-73/3 725-16
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Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu, Wymiary. (Zmiana Biul. PKNMi J nr
4/80, poz. 9).

Oswietlenie elektryczne na placach budowy i realizowanych obiektach,

Oswietlenie drog publicznych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Badania techniczne przy odbiorach.

Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w ziemi.

Kabel clektroenergetyczny o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
poliwinylowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlano - Montazowych.
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. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST,

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robdt ziemnych przy budowie boiska sportowego.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zaleceniu i realizacji robot, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotycza prowadzenia robot ziemnych przy
uksztaltowaniu terenu, przy budowie drog, placow i budynkoéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg- opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w ninicjszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami 1

ST WO "Wymagania Ogolne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST WO "Wymagania Ogolne".
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2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi do wykonania robot bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa;
grunt  wydobyty zwykopu i skladowanyna odklad na uksztaltowanie
terenu, zasypanie wykopow

- humus zdjgty z terenu i skfadowany.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez

Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopow, prowadzone moga byé recznie lub przy

uzyciu nastgpujacego sprzetu mechanicznego:

- koparka, do wykonywania wykopow szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z
osprzetem przedsigbiernym, podsigbiernym i chwytakowym.
spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w
obrebie budowy
- tadowarka do zaladunku i transportu materialow sypkich, wykonywania wykopéw o
glgbokosci do 2,00 m, spychania i zwalowania zaggszczarka wibracyjna kroczgca do
zaggszczania zasypow 1 nasypow

- ubyjak d o zaggszczania

- walec do zaggszczania

Sprzgt powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inny, o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materialow sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane
bgda samochody samowyladowcze - wywrotki. Uzyte $rodki transportu muszg by¢ sprawne
technicznie. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile

zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. WarunKki ogodlne

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST WO "Wymagania ogdlne".

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacja Techniczng i po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/883 6-02 i

PN-68/B-06050 1 BN-72/8932-01/22. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy

- zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim
konturami i wymiarami istniejacych i projektowanych budynkéw, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych
- wyznaczyC zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w
terenie pofozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podiuznego i
przekrojow poprzecznych, zarowno wykopow jak I nasypow, polozenia ich osi
geometrycznych, szerokosci korony, wysoko$ci nasypow 1 glebokosci wykopow,
zarysy skarp, punktow ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow
robot ziemnych postugiwaé si¢ instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit,
niwelator jak 1 prostymi przyrzadami - poziomicg fatg mierniczg, taSma itp.
. przygotowac i oczy$ci¢ teren poprzez: usunigeie gruzu i kamieni, wycinke
drzew 1 krzewow, wykonanie robot rozbidrkowych, istniejacych obiektow lub ich
resztek, usunigcie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnicnie pasa terenu, na ktorym
roboty ziemne bgdg wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych,
przygotowac pochyle powierzchnie terenu pod podstawe nasypow. Wykopy pod
obiekty kubaturowe wykonywaé metoda warstwowa (podluzng) warstwami o niewielkiej
grubosci 1 duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidlowych, ksztaltow
dokonywa¢ od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego
jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i fawy fundamentowe, a wydobyta z
nich ziemig rozplantowac i zagescié
Wykopy fundamentowe lub pod przewody rurociagowe nalezy wykonywaé do glebokoscei 0,1
- 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastgpnic poglebiac do glebokosci wiasciwe;.
bezposrednio  przed uloZzeniem fundamentu lub  przewodu rurociggowego.

Minimalna
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szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do érednicy
przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszezeniu catych ciggéw do
wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢
tub biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno przekraczac¢ -+/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasic jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg

przekazanego Wykonawcy projektu.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem prowadzié pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia.
Wykonanie robdt powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inne, o ile zatwierdzone

zostanie przez Inzyniera.

5.1.1. Odspojenie 1 odklad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub rgezne, polaczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne 1
wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe)
Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu. Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwrocic
szczegolng uwage na:
- bezpieczng odleglo$¢ (w pionie i w poziomie) od przewodow wodociggowych.
gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku
natrafienia na urzadzenia nic oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypal,
nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie
przedsiebiorstwa 1 instytucje;
- nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt r¢eznie na glgbokosciach 1w miejscach, w

ktorych mapa wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, W
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czasie uzycia sprzetu  mechanicznego, nalezy  prowadzi¢ ciggla
obserwacj¢ odspajanego gruntu;

- W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac
odpowiednie przykrycie wykopu;

- nalezy stosowa¢ elementy obudowy wedtug normy BN-83/8836-02. Rozstaw
rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow

- nalezy prowadzi¢ ciggly kontrole stanu obudowy, w szczegolnoscel rozparcia
lub podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom
terenu);

- nalezy instalowa¢ bezpieczne zejécia, przestrzegaé usyluowania koparki w
odlegtosci co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu;

- jesli w czasie prowadzenia robot ujawnia si¢ warunki kurzawkowe, to nalezy
natychmiast przerwac¢ poglebianie wykopu, opanowaé uplynnianie gruntu i przetomy,
a dopiero potem kontynuowa¢ prace ziemne:

- obudowg nalezy zaklada¢ stopniowo w miarg¢ poglebiania wykopu, a w czasie

zasypki 1 zageszczania stopniowo rozbierac.

5.1.2. Podloze.

Podfoze naturalne powinno stanowié¢ nienaruszony rodzimy grunt, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymalosci  powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Przy  zmechanizowanym
wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawié warstwg gruntu ponad zalozone rzedne
wykopu o grubosci co najmniej: Przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej
-15 em, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia grubosci warstwy nie
powinno przekracza¢ +/- 3 cm. Nie wybrana, w odniesieniu do projektowanego poziomu,
warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem re¢cznym lub mechanicznym, zapewniajgcym
uzyskanie wymaganej dokladnosci wykonania powierzchni podioza, bezposrednio przed

wykonaniem fundamentu Lub utozeniem przewodu

5.1.3 Zasypka i zageszczenie gruntujacy.

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz

formowania nasypow nalezy wykorzystaé grunty pochodzace z wykopow na odkiad lub
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dowiezione spoza strefy robdt z wylaczeniem gruntow pylastych, gliniasto - piaszczystych,
pylowych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzng, boczng lub czolows z
jednoczesnym zageszezaniem. Grubosé usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych
maszyn i $rodkow transportowych i winna wynosi¢ 25 - 35cm przy zastosowaniu spycharek i
zgarniarek. Do zageszczenia gruntdow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne,
wibratory o rgcznym prowadzeniu, plyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca

warstwy zageszczane). Stopien zaggszczenia winien wynosi¢ 0,95 - 1,0.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczyscié z
zanieczyszezen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty material i sposob zasypania
przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszezelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. Materialem
zasypu w obrebie strefy niebezpicczne; powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grod 1
kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub sredniozigrnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu
powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegllnym

uwzglednieniem wykopu pod zlgeza

Najistotniejsze jest zaggszezenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z

Jednoczesnym zageszezeniem

3.1.4. Roboty ziemne przy wykonywaniu drog

Podloze gruntowe przed ulozeniem konstrukcji nawierzehni musi by¢ zageszezone zgodnie z
wymaganiami podanymi w normie BN-72/8932-01. "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty
ziemne" stosujgc parametry dla drég o ruchu $rednim. Grunt pod nawierzchnie nalezy zagesci¢
do uzyskania wskaznika zageszczenia Wz = 1,0, Wilgotno$¢ zageszezanego zasypu powinna by¢
rowna wilgotno$ci optymalnej gruntu lub wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.. Dotyczy to
gruntow spoistych. Dla gruntow sypkich warunek ten nie musi by¢ zachowany. Wartog¢

wilgotnosci optymalnej powinna by¢ okre$lona laboratoryjnie.
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6. KONTKOLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST WO "Wymagania ogolne".

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokladnosé
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach

BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-81/B-10725, BN-2/8932-01.

Sprawdzeniu podlega:

a) wykonanie wykopu i podloza;

b) zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu;
¢) stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopéw pod  katem
bezpieczenstwa pracy robotnikow zatrudnionych przy montazu,

d) wykonanie niezbgdnych zej$¢ do wykopéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m;

¢) wykonanie zasypu;

f) wykonanie nasypu pod drogi;

g) zaggszczenie.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST WO "Wymagania Ogdlne".

Jednostkg obmiaru jest:

nP - usunigcia warstwy humusu, na podstawie pomiaru w terenie,

m” - warstwy wykopu, nasypu, zasypania, przemieszczania gruntu, transportu gruntu,

formowania nasypdw, na podstawie pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST WO "Wymagania 0golne". Odbioru robot
ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050. Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢
wykonanego wykopu. Dopuszcza sic  odbior czgSciowy wykonanego wykopu,

pod
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warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie catego obicktu kubaturowego, lub liniowego migdzy
mi¢jscami przewidzianymi na odgalezienia.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jakos¢ plantowania, wykonania zasypki, formowania nasypow oraz

ilos¢ przemieszczenia 1 transportu gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne  wymagania dotyczace platnosci  podano w ST WO "Wymagania
0gllne". Platno$¢  nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu
0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania robot obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

wykonanic wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcych kabli

zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie

odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odklad bezposrednio przy wykopie

przewoz ziemi samochodami samowyladowczymi 1 wyladunek

W miejscu

wbudowania w nasyp lub na odklad

plantowanie dna wykopu i wykonanie robot ziemnych pomocniczych spycharka w

wykopie 1 na odkladzie

reczne wyrownanie skarp wykopu i powierzchni odkladu

utrzymanie 1 naprawa drog tymczasowych w obrebie robot

zasypanie wykopow ziemig lezacg obok, z przerzutem

pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke

wyrownanie zasypki warstwami z zageszezeniem

scigeie wypuklosci oraz zasypanie wglebien z wyrdéwnaniem powierzchni terenu

wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu

wykonanie kladek przejazdowych i kladek dla pieszych

wykonanie barierck zabezpieczajacych

umocnienia wykopow w niezbgdnym zakresie, zapewniajagcym bezpieczne warunki

realizacji robot

oplaty za nadzor przedstawicieli wlascicieli urzadzen podziemnych

koszty badan i prob

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
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PN-88/B-04481
PN-68/B-06050

PN-88/B-0448 ]
BN-83/8836-02

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Przewody podziemne. Roboty podziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Warunki  Techniczne  Wykonania i Odbioru Robot

Budowlano - Montazowych oraz obowigzujace normy techniczne,

BN-72/8932-01
BN-77/8931-12
PN-86/B-02480
BN-70/8931 -05

PN-66/B-06714

PN-76/B-06714

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
Oznaczania wskaZznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne , budowlane. Badania
techniczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
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WARUNKI WYKONANIA T ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-3

ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE
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L. WSTEP,
1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt betonowych i
zelbetowych

1.1.1. Zakres robot betonowych.

Zakres robot betonowych obejmuje wykonanie monolityeznych konstrukcji betonowych i zelbetowych na podstawie
Dokumentacji Projektowej zawierajace]j rysunki robocze obiektu.

1.1.2. Charakterystyka techniczna robét betonowych.
- tawy B 15, beton B10 - beton podktadowy - stal zbrojeniowa A-ITII(34GS) i A-O(St0S).

1.2 Zakres stosowania ST.

specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt okreslonych w Dokumentami Projektowej,
stanowigce) czgs$¢ dokumentow przetargowych - opis techniczny 1 rysunki,

1.4, Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST WO "Wymagania ogdlne”.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é robot z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona

roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST WO "Wymagania
ogolne™.

2. MATERIALY.

Materiaty do wykonania robot betonowych i Zelbetowych poszezegdlnych obicktow nalezy stosowaé zgodnie z
Dokumentacja Techniczng - opisem technicznym i rysunkami.

- beton zwykly klasy B10, B35
cement hydrauliczny;
mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelnoscei przy mozliwie malej nasiakliwoséci; woda do
betonu wg PN-88/B-32250 i nadajgca sie do picia; srodki hydrofobowe;
- stal do zbrojenia betonu : StOS, 34GS;
inne niczbedne wynikajace z technologii robét betonowych i zelbetowych.
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3. SPRZET.

Ogodlne wymagania , dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST WO "Wymagania ogdlne”. Do wykonania
robot betonowych 1 zelbetowych nalezy uzyé nastgpujacego sprzgtu :

- betoniarka do produkceji mieszanek betonowych roznych klas o konsystencji od polciekle] do gestoplastycznej;

- wibratory pograzanie;

- zacieraczka do betonu;

- agregat strumieniowo - pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze $wiezo utozone) mieszanki
betonowej;

- deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czgsciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych takich
jak; ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.;

- deskowania z tarcz $redniowymiarowych dostosowanych do przestawiania rgeznego, z ramami drewnianymi z
krawgdziakow;

- deskowania systemowe;

- ciesielnia polowa do przygotowania 1 uzupetnienia deskowan i stemplowan;

- zuraw samochodowy;

- maszyny do obrobki stali zbrojeniowe;;

- nozyce mechaniczne;

- gigtarka mechaniczna;

- maszyny do obrobki stali zbrojeniowej;

- pro$ciarka; -

nozyce;

- inne niezb¢dne do wykonywania robot.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w ogolnym opisie
organizac)i i metod robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogoblne wymagania dotyczagce stosowania $rodkow transportu podano w ST WO "Wymagania ogolne",

Do transportu materiatow stosowanych do wykonania robot betonowych uzy¢ nastgpujgcych $rodkéw transportu :
- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu budowy na podwoziu samochodowym;
- cementowoz do zaopatrzenia w cement;

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i diuzyc.

Czas pomigdzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45minut

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST WO "Wymagania ogolne”.

5.1.  Zakres wykonania robot monolitycznych betonowych i zelbetowych.
5,1.1. Przygotowanic zbrojenia.

Przygotowanie , montaz 1 odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042 | a klasy i gatunki
stali winny odpowiadac klasom betonu.

Przewozenic stali na budowe¢ powinno odbywac si¢ w sposob zabezpicczajgey ja przed odksztalceniami i
zanieczyszezeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo =zabezpieczona prze korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dgzy¢ , by stal taka byla magazynowana w migjscu niec narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszezenie. Zabezpieczeniem prze nadmierng korozjg stali zbrojeniowej , magazynowanej
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na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia , prze ich
utozeniem w deskowaniu nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu 1 blota. Stal pokryta rdza
oczyszcza sig szezotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszezeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow. Stal tylko zablocona nalezy zmyc¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieplej wody. Stal narazona choéby na chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Prety zbrojenia zanieczyszezone tluszczem (smary,oliwa) lub farba olejng , nalezy opala¢ az do catkowitego
usunigcia zanieczyszczen. Prgty |, uzywane do produkeji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm,w przypadku wigckszych odchylek stal zbrojeniowa
nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdéw. Prety ucina sig z dokladnoscia do
lem. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigeie palnikiem
acetylenowym. Gigcie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i norma PN-91/§-10042. Na
zimno na budowie mozna wykonywac odgigeia pretow o srednicy d<I12m. Prety o Srednicy d>12mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstale podczas wyginania.
Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca , gdzie mozna na nim Dolozy¢ spoing, wynosi 10d. Laczenie
pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-9 1/5-10042.

5.1.2. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego rozstawu
pretow. Dla zachowania whasciwej gruboscl otulenia pretow nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe).

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny , a szczegolnie podkiadek z pretow stalowych jest
niedopuszezalne.

Na wysokodcl $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocy podkiadek plastikowych
pierscieniowych . Na dnie form powinny by¢ stosowane podkiadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

5.1.3. Warunki atmosferyezne w czasie betonowania.

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatlow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatodci i trwalosci betonu.

5.14. Sklad mieszanek betonowych.

Sklad mieszanck betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan materialow , ogdlnie
stosowanych metod projektowania skfadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek. Ponadto sklad mieszanki
betonowej winien byc¢ ustalony metoda obliczeniowo - doswiadczalng biorae pod uwage wiasciwosci:

- konsystencji;

- urabialnosci;

- szezelnosci.

Ze¢ wzgledu na konieczno$c¢ osiagania wysokie] marki betonu B15 i B20 nalezy przestrzegac receptury betonu
wykonanej przez laboratorium. Mieszanke nalezy wykonaé przy uzyciu cementu hutniczego w ilosci min.
300KG/m z uzyciem kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego mato nasigkliwego, drobnicjsze frakcje z
piasku naturalnego. Wielkosc¢ ziaren ponizej 20mm. Wymagana wodoszczelnos¢ betonu B30 wynosi W-8.

5.1.5. Warunki przystapienia do produkeji betonu,
Jezeli Wykonawca zaktada samodzielng produkeje betonu a nie jej zaméwienie w wyspecjalizowanej betonowni -
przed przystgpieniem do produkeji betonu wszystkic zespoly i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzic .

Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpinanym przez Wykonawcee i Inzyniera

5.1.6. Przygotowanie do betonowania.
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Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier
ochronnych itp. , oczysci¢ deskowanic lub powlec form¢ stalows $rodkiem adhezyjnym , montaz zbrojenia i
zapewnienie wla§ciwych grubosel otulin dzigki odpowiednim przekiadkom dystansowym.

5.1.7. Ulozenie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej powierzchni i nie mozna jej
zrzucaé z wysokosci wickszej niz 0,50m. Dobor metody zaggszezania jak i rodzaj wibratorow jest uzalezniony od
rodzaju konstrukeji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposob zaggszczania masy betonowej przy pomocy
wibratorow wglebnych : nalezy zanurzaé je 10-15cm w warstwie uprzednio utozonej, pionowo w odstgpach 40-
50cm. Warstwe nastepng betonu ukladaé przed rozpoczgciem wigzania warstwy nizszej , usuwajgc wodg z
powierzchni warstwy wyzszej. Przerwy robocze konezy¢ tasmami dylatacyjnymi z PVC.

Szalunki nicodksztalcalne oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gladkg powierzchnig
betonu bez rakéow , pecherzy powierzchniowych i migjse o zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego.
Wewnetrzne powierzchnie szalunkéw powleka¢ $rodkami antyadhezyjnymi , dzigki ktorym ulatwione jest
rozszalowywanie , beton nie przebarwia si¢ i zachowuje ostre kanty , wyprofilowania, powierzchnia betonu jest
gtadka Zaleca si¢ uzywani srodkow adhezyjnych,

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem , prze wstrzasami i nadmiernym
obcigzeniem. Zaleca sic bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
zabrudzeniem. Sposob piclegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytdw betonowanych
clementow i winien byé kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.

5.1.8. Rozbiorka szalunkow i rusztowania.

Calkowita rozbiorka szalunkow i rusztowai moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymaloscei
betonu.

5:1.9, Beton podkladowy, wyrdwnawczy i beton ochronny.

Wszystkic betony podkladowe , wyrdwnaweze i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowsg i zachowaniem nastepujacych wymagan:

- powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ rowne , czyste i odpylone , pgknigeia o szerokosci ponad 2mm
zaszpachlowane kitem asfaltowym;

- podktady pod izolacj¢ trwale i nicodksztalcalne. wytrzymatos¢ na Sciskanie > 9 MPa;

- styki sasiadujacych plaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie. promief zaokrgglenia > 30cm;

- szezeliny dylatacyjne powinny by¢ uszezelnione tasmami wzmacniajacymi z PVC o szerokosci min 30cm.

5.1.10. Podklady pod posadzki.

Podczas wykonywania podkiadow pod posadzki nalezy :

- uzyska¢ wytrzymato$¢ na sciskanie > 12 MPa;

- laboratoryjnie ustali¢ sklad 1 konsystencjg;

- stosowac szezeliny dylatacyjne i skurczowe;

- uzyskaé powierzchnie rowne i poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb

1.11. Rozbiorka szalunkow,
Rozbiorka szalunkow moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
5.1.12. Beton podkladowy , wyréwnawczy i beton ochronny.

Wszystkie betony podkladowe , wyréwnawcze i betony ochronne inny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

- powierzchnie podktadow pod izolacje powinny by¢ rowne . czyste 1 odpylone , peknigeia o szerokosci ponad 2mm
zaszpachlowane kitem asfaltowym;

- podklady pod izolacje trwale i nieodksztatcalne, wytrzymatosci na sciskanie > 9 MPa;
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- szezeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi PCV o szerokosci min. 30 cm,
Podczas wykonywania podktadow pod posadzki nalezy :
- uzyska¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie > 12 MPa ;
- uzyska¢ powierzchnie rowne , poziome lub ze spadkami, w zaleznoéci od potrzeb po stwardnieniu , mechanicznie
schropowac 1 odkurzyc.
5.2. Warunki szczegolowe realizacji robot betonowych i Zelbetowych.
5.Z1. Obiekty.
Fundamenty.
Wszystkie tawy wysokosci 30cm. szer 50 cm
Beton podkladowy B10 grubosci 10cm.
Zbrojenie law stalg AIIT i AO, material: beton B15.
Wience i nadproza monolityczne.
Wience z betonu klasy B15, zbrojone stalg A-11T1 A-0.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST WO "Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola jako$ci materialow.
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Wszystkie materialy do  wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe) i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentow i uzyskac akceptacjg Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robot.

Kontrola jakoéci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jako$ci podlega wykonanie

- szalunkow;

- zbrojenia;

- osadzenia clementow ze stali profilowej, przej$¢ tunelowych i rur dla przejsc instalacji technologicznych;

- betonowania;

- robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST WO "Wymagania ogolne”.

Jednostkami obmiaru na poszczegdlnych obicktach sa:

- Mg (1) : przygotowania i montazu zbrojenia , obsadzenia érub kotwigcych , na podstawie pomiaru w terenie;

- m : podkiadu z betonu, warstwy wyrownawczej, stabilizacji gruntu cementem, powierzchni podlog ; posadzek na
gruncie; na podstawie pomiaru w terenic;

- m*: betonowanie podkiadu betonowego, belek, podeiggow, stop fundamentowych, law fundamentowych, stopni
betonowych, plyt stropowych; na podstawie pomiaru w terenie.

OBMIAR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO "Wymagania ogélne". Odbioru robot nalezy dokonac zgodnie z
Warunkami technicznymi Wykonania i Obmiaru Robot Budowlano - Montazowych".

8.2. Sprawdzenic jako$ci wykonanych robét obejmuje oceng :

- prawidiowosci potozenia budowli w planie;

- prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukeji lub jej elementow;

- jakosci betonu pod wzglgdem jego zaggszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki
rysy);

- gladkosci powierzchni - faczna powierzchnia rakow 1 rys nie powinna by¢ wigksza niz 1% catkowitej powierzchni
danego elementu (stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawa cementows , rysy wigksze od 2mm zaprawione
masg asfaltowa);

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia - zbrojenie glowne nic moze by¢ odstonigte.

PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci.

Platnosci nalezy przyjmowac zgodnic z zaktualizowana ceng ryczaltows , w oparciu o odbiér faktycznie
zamowionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci robot i oceng jakosci uzytych materiatow.

9.2. Platnosci.
Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje ;

- roboty przygotowawcze i pomiarowe , w tym geodezyjne ustalenic usytuowania obicktow i ich glownych
clementow;
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- obsadzenie dybli, listew, skrzynek pod przejscia instalacji;
- zakup, dostarczenie i whudowanie materialow;
- wykonanie prefabrykacji clementoéw zbrojeniowych i stalowych;

- wykonanie i demontaz szalunkdw, rusztowan, pomostow roboczych, stemplowan;

- wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podktadowych;
- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow;

- pobieranic normowych prob betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu utozonego w

konstrukeji i okreslanie badanej wytrzymatosci.

PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.

PN-63/B-06251
PN-85/B-23010
PN-86/B-06712
PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-88/B-06250
PN-89/B-30016
BN-70/8933-03
PN-79/B-06711
PN-82/H-93 215
PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-88/B-3 23 50
PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-82/B-02003
PN-82/B-02004
PN-82/B-02010
PN-77/B-02011
PN-86/B-2014

PN-86/B-02015
PN-90/13-03000
PN-76/B-03001
PN-87/B-03002
PN-81/B-03020

Normy.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Beton zwykly.

Cement portlandzki.

Beton konstrukcyjny.

Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny.
Podbudowa z chudego betonu

Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Cement Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie.

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
Obcigzenia budowli.

Obcigzenia state.

Podstawowe obcigzenia technologiczne 1 montazowe
Obcigzenia pojazdami.

Obcigzenie $niegiem

Obcigzenie wiatrem

Obciagzenie gruntem

Obcigzenie temperaturg

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Konstrukeje i podioza budowli,

Konstrukeje murowe.

Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-I1SO 4464:1994  Tolerancja w budownictwie- Zwiazki pomigdzy roznymi rodzajami odchylek i tolerancji
stosowanych w wymaganiach PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancja w

budownictwie - Kontrola wymiarowa robot budowlanych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-85/B-01810 Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne.

PN-83/C-89031 Oznaczania cech wytrzymalo$ciowych przy statycznym sciskaniu.

PN-79/C-89027 Oznaczanie cech wytrzymalo$ciowych przy statycznym $cinaniu.

PN-8 1/C-89034 Oznaczanie cech wytrzymalo$ciowych przy statycznym rozcigganiu.

PN-81/C-89032 Oznaczanie chlonnosci wody.

10.2. Inne instrukeje I'TB.
305/91 - Zabezpieczenic prze korozja stalowych konstrukeji budowlanych,
306/91 - Zapobicganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych
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1. WSTEP,

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

ogoélnobudowlanych

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu robdt

wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zgodnie = Dokumentacja Projektowa -
JSze) Specy ] ycza p g ] 4

opis techniczny i rysunki.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami i ST zawartymi w ST WO , Wymagania ogolne”

lii. Ogdlne wymagania.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
ST i obowiazujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnic z poleceniami Inzyniera. Ogélne
wymagania dotyczace robot podano w ST WO , Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

Materialy do wykonania robdt ogédlnobudowlanych poszezegdlnych obiektow nalezy stosowaé zgodnie z

Dokumentacjg Projektows - opisem technicznym i rysunkami.

pustak z betonu komorkowego;
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zaprawa cementowa;
zaprawa cemento wo-wapieima

inne niezbedne materiaty do wykonania robot ogélnobudowlanych.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w ST WO ,,Wymagania ogolne”. Do wykonania

robét ogélnobudowlanych nalezy uzy¢ nastgpujgcego sprzetu:

- wycigg
zuraw okienny przenosny
- wyciag jednomasztowy z napedem elektrycznym

niwelalor precycyjny.

Sprzet  budowlany powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wymaganiom zawartym w

ogolnym opisie organizacji i metod robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace stosowania rodkow transportu podano w ST WO ,Wymagania ogélne”. Do
transportu materialow stosowanych do wykonania robot ogolnobudowlanych nalezy uzy¢ nastgpujgcych

srodkow transportu;

cementow6z do zaopatrzenia w cement
samochod skrzyniowy

wywrotka

betoniarka samochodowa

pompy samochodowe

inne niezbedne a zapewniajace bezpieczny transport materiatow i elementow na budowe.

5. WYKONANIE ROBOT.

S.I.  Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST WO ,,Wymagania ogolne".

5.1.1, Roboty murowe.

S.LLIL Material
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Do robot murowych zastosowano pustaki ceramiczne , pustaki ceramiczne ,,U", cegle kratowke

5.1.1.2. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgdg wykonywane.

Roboty murowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacja projektowo - kosztorysows,
Cegly powinny by¢ wolne od zanieczyszezen i kurzu

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wiazania, grubosci spoin oraz
zachowaniem pionu i poziomu.

Scianki dziatowe murowane moga byé wykonywane tylko w temperaturze powyzej 0°C.

Grubosc spoin poziomych w murach z cegly kratowki powinna wynosi¢ 12 mm, a grubos¢ spoin pionowych -
10 mm. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe powinny wynosic:

- dla spoin poziomych +5 i -2 mm,

- dla spoin pionowych = 5 mm

Zaprawa stosowana do murowania powinna mie¢ konsystencjg¢ gestoplastyczng w granicach zaglebienia stozka
pomiarowego 6-8 cm.

Cegle nalezy skladowa¢ na placu budowy na sktadowisku otwartym w kozlach.

W okresie zimowym nalezy je zabezpieczy¢ matami przed oblodzeniem.

Suchg zaprawe nalezy skladowa¢ w zamknigtym pomieszczeniu ; w workach szczelnych do 10 warstw

wysokosci, zabezpicczy¢ przed zawilgoceniem.

Uklad cegiel powinien odpowiada¢ ogélnym zasadom prawidlowego wigzania muru, przy czym moze by¢

zastosowany jeden z ukladow tradycyjnych.

Dopuszczalne odchytki od przewidywanych projektem wymiarow otworow nalezy przyjmowac : eg

szerokos$e +6mm i -3 mm; aa wysokos¢ +15mm i -[Omm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych wymiarow w rzucie poziomym oraz od projektowanych wysokosci

nie powinny przekracza¢ £20mm w wymiarach poziomych poszczegélnych pomieszezen.

Mury przewidziane do tynkowania murowa¢ na tzw. puste spoiny nie wypelnione przy

zewnetrznych licach na gigbokos¢ 5-10mm.

5.1.1.3. Kontrola jakoSci

Kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonania robdt z warunkami

technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania: odchylenia od pionu powierzchni i krawgdzi;
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odchylenia od kierunku poziomego gornej powierzchni kazdej warstwy muru;

odchylenia przecinajacych sig¢ powierzchni murow od kata przewidzianego w projekcie;

odchylenia wymiardw otworow oéciezy Skrzywienia powierzchni i
krawedzi [mm] - 6, wg PN-70/B-12016.
Szczerby i uszkodzenia krawedzi o dhugosci powyzej 6 mm, lecz nie przekraczajacej V™ dtugosci krawedzi oraz
uszkodzenia narozy - gleboko$¢ [mm] - 15, liczba - 4, wg PN-70/B-12016.
Pckniccia powierzchni bocznych przechodzace przez czgsc lub calg grubo$é¢ Scianki zewngtrznej, liczba - 5, wg
PN-70/B-12016.
Peknigeia o diugosci powyzej 10 mm na powierzchniach czolowych $cianek migdzy otworami, na kazda
powierzchni¢ podstawy, liczba - 8, wg PN-70/B-12016. Wytrzymalosc na Sciskanie - 150 kG/em? wg PN-70/B-
12016. Masa objetosciowa (Co) w stanie suchym - < 1,4 kg/ dm’, wg PN-70/B-12016. Nasigkliwos¢ metoda
moczenia - < 20%, wg PN-70/B-12016.
Odpornosé na dziatanie mrozu - po 20 cyklach zamrazania i odmrazania w temperaturze - 25°C - kratowka nie
powinna wykazywaé na powierzchni peknig¢ i odpryskow lub zniszezen.
Odporno$¢ na uderzenia - badanie polega na zrzuceniu kratowki na plask (powierzchnig prostopadta do osi
otwordw) z wysokosel 1,5 m na inne cegly, uloZone réwniez na plask,
Badana kratowka moze wyszezerbié si¢ i peknac na dwie czeéci Llecz nie powinna rozpasé si¢ na kawatki.

Cechowanie - kratowka powinna by¢ cechowana w sposab trwaly znakiem wytworni

Dopuszczalne odchytki wymiarowe cegly kratowki:

- dlugos¢ - +5.-8mm

- szerokos¢ - £5mm

- wysokos¢ - £3mm

Zaprawa powinna odpowiadaé¢ Normie PN-65/B-14503,gatunek - L. marka 5,0 Mpa i 3,0Mpa

Konsystencja zaprawy wg stozka pomiarowego - 6-8 cm

5.1.1.4. Odbior techniczny.

Odbior robot przeprowadza si¢ przez sprawdzenic na podstawie ogledzin i pomiarow wyrywkowych, zgodnosci
wykonania muréw z technicznymi warunkami wykonania i obowigzujacymi zasadami wigzania, W
szezegdlnosel podlega sprawdzeniu:

- zgodnos¢ ksztattu 1 glownych wymiaréw muru z dokumentacjg techniczng grubos¢ muru

- wymiary otworow okiennych i drzwiowych

- pilonowo$¢ powierzchni i krawedzi

- poziomos¢ warstw cegiel

- grubos¢ spoin i ich wypetnienic

- zgodnoéé uzytych materiatow z wymaganiami projektu 1 specyfikacji Odbior
koncowy zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokotu, do ktdrego winny by¢
dolgczone wszelkie niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan itp.), a takze §wiadectwo jakosci wykonania

wystawione przez wytworcg.
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5.L2. Zaprawy,

5.1.2.1. Materiak
a) zaprawa cementowa
Przygotowywana gtownie z cementu portlandzkiego z dodatkiem zuzla lub popiotow marki 25 135 oraz z
cementu murarskiego marki 15 (do zapraw nizszych marek). Wytrzymatoé¢ zaprawy cementowej zalezy od

czynnikow takich jak: wytrzymatos¢ cementu, sposobu przyrzadzania zaprawy.

b) zaprawa cementowo - wapienna
Moze by¢ wykonywana z cementu portlandzkiego z dodatkiem zuzla granulowanego lub innego lekkiego

kruszywa, ciasta wapiennego lub wapna hydratyzowanego.

5.1.2.7Z Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich roboty z uzyciem zapraw bgdg wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu robdt z uzyciem zapraw zgodne z polskimi normami i wytycznymi
technologicznymi producenta.

Zaprawa cementowa charakteryzuje si¢ dobra przyczepnoscig, duzg wytrzymatoscig,.maly nasigkliwoscig, ma
niska warto$é ciepto chronng i jest trudno urabialna Nadaje si¢ w szczegolnosci do moeno obeigzonych murow
i cienkich §cian dzialowych oraz murdow pozostajacych  w stalym otoczeniu wilgoci. Z dodatkiem srodkow
uszczelniajgcych nabiera wlasciwoscei wodoszezelnych, Urabialno$¢ zaprawy cementowej mozna polepszy¢
przez dodatek do wody zarobowej ciasta wapiennego w iloéci ok.  1(H-15% lub specjalnych srodkow
uplastyczniajacych. Do §rodkow tych naleza plastyfikatory mineralne i plastyfikatory chemiczne. Marke
dobicra si¢ stosownie do przeznaczenia zaprawy. Zaprawe cementowy nalezy zuzy¢ w ciggu 2 godzin Do
zaprawy nie wolno uzywaé¢ cementu zwictrzalego, skawalonego lub zamoczonego.

Zaprawy te maja wlasciwosci posrednie zapraw cementowych i wapiennych. Sa dobrze urabialne, dostatecznie
wytrzymale, do$¢ szybko wiaza i twardnieja. Przy przygotowaniu zaprawy, obojetnie czy mieszanie begdzie sig
odbywaé rgcznie czy mechanicznie, nalezy najpierw wymiesza¢ skiadniki sypkie, a nastgpnie dola¢ wodg i
calo$¢ wymiesza¢ do chwili uzyskania jednolitej masy.

W przypadku gdy stosujemy wapno w postaci ciasta wapiennego trzeba je najpierw rozrzedzic wodg i w takiej
postaci doda¢ do sktadnikow suchych. Czas zuzycia zapraw cementowo - wapiennych nie powinien
przekraczaé 5 godzin od chwili ich zarobienia. Przy temperaturze powyzej 25°C okres ten skraca sig do |

godziny.
5.1.2.3. Kontrola jakoSci
Kontrola jakosci powinna obejmowac:

sprawdzenic skladnikow zapraw, pod wzglgdem ich zgodnosci z aktualnymi normami

sprawdzenie poprawnoéci wykonania zaprawy
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Wymagania dla zaprawy cementowe]

Marke i konsystencje zaprawy nalezy przyjmowac wg jej przeznaczenia z podanej ponizej tabell.

PRZEZNACZENIE ZAPRAWY MARKA ZAPRAWY
Do murowania fundamentow i $cian budynkow 30,50,80

Do murowania filarow, murdéw, fukow, sklepien silnie obcigzonych 80,100,120

Do murowania sklepien cienkosciennych 50,80,100,120
grubosci V* cegly grubosci I’z cegly 30,50,80,100

Do uktadania warstwy wyréwnawczej pod podokienniki oraz inne obrobki 1534
blacharskie

Do osadzen kotwi i tacznikéw oraz zalewek murarskich w zaleznosci od .50, 100
zastosowania

Do zapraw wyzszych marek sklad objgtosciowy zapraw oraz dobor wlasciwego rodzaju | marki cementu
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie przez uprawnione laboratorium badawcze.

Przy mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw mieszac skladniki sypkie (cement i kruszywo), az
do uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastgpnie doda¢ wodg i miesza¢ w dalszym ciagu az do uzyskania
jednorodnej masy zaprawy.

W przypadku wzrostu temperatury otoczenia powyzej 25°C okres zuzycia zapraw cementowych powinien by¢
skrocony do 30 minut.

Skurcz liniowy stwardnialej zaprawy nie powinien by¢ wickszy niz [°/00.

Wynta gania dla zaprawy cementowo - wapiennej

Sklad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz
rodzaju cementu 1 wapna.
Orientacyjne sktady objctosciowe zapraw o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego mozna przyjmowac z

tabeli ponizej.

ol Orientacyjny sktad objetoSciowy zaprawy

zaprawy cement: ciasto wapienne : piasck cement; wapno hydratyzowane: piasek
0.8 1:2:12 1:2:12

1.5 151:9; 121, 5:8: 122510 1:1:9: 1:1.5:8; 1:2:10

3 lalsey Lilady THl7eS Lodz6; 16107 1:1,7:5

5 1:0,3:4, 1:0,5:4,5 1:0,3:4; 1:0,5:0.4

Marke i konsystencje zaprawy nalezy przyjmowaé wg jej przeznaczenia kierujgc si¢ wytycznymi podanymi w

tabeli.

PRZEZNACZENIE ZAPRAWY MARKA ZAPRAWY

Do murowania fundamentéw i $cian budynkdéw z pomieszezeniami o znacznej  [30,50
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wilgotnosci

D o ; ] . . : 30,50
o wykonywania konstrukeji murowych w pomieszczeniach podlegajacych

wstrzgsom i muréw ponizej izolacji poziomej w gruntach nasyconych wodg

Do wykonywania zalewek 15,30

Dopuszcza si¢ stosowanie do zapraw cementowo - wapiennych dodatkow uplastyczniajgcych, odpowiadajacych
wymaganiom obowigzujgcych norm i instrukeji.

Dozowanie dodatkow uplastyczniajacych powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej lub
instrukeji.

Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw miesza¢ skladniki sypkie, a nastgpnic dodac
wode i w dalszym ciggu mieszaé, a2 do uzyskania jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkow
sypkich nalezy je zmieszaé na sucho z cementem przed zmieszaniem go z pozostatymi sktadnikami. W
przypadku stosowania do zapraw dodatkow ciektych (np. ciasta wapiennego) nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie

przed dodaniem do sktadnikow sypkich,
5.1.2.4. Odbidér techniczny.
Odbior koncowy robét z uzyciem zapraw cementowych lub cementowo - wapiennych powinien obejmowac:

jako$¢ zastosowanych materiatow," sprawdzenie dotrzymania warunkéw wykonywania prac na podstawie

zapisdw w dzienniku budowy.



5.1.5. Slusarka okienna i drzwiowa.

5.1.5.1. Material. Zastosowanym materiatem sg okna PCV, brama garazowa segmentowa.

5.1.5.2. Wykonanie robot

a) stolarka okienna PCV

Wykonawca powinien dokona¢ montazu okien zgodnie z szczegdlows instrukcja wbudowania tych wyrobow,

dostarczona przez kazdego producenta.

Kolejnos¢ czynnosci:
= sprawdzi¢ wymiary okien, oraz otwory okienne, luz miedzy otworem okiennym a oscieznica
powinien
WYNosic:
*na szerokosci otworu 2 + 6 cm
* na wysokosci otworu 5+ 9 cm
sustawi¢ w poziomic i pionie oécieznicg z zachowaniem przyjetych luzow zamontowac oScieznicg kotwami
montazowymni lub kotkami rozporowymi - liczba w zaleznosci od zalecen producenta
mszczeliny micdzy rama a murem wypetni¢ pianka poliurctanowa zamocowac parapety
= wykona¢ wykonczenia zewngtrzne 1 wewnglrzne

* wykonaé obrobki blacharskie zwracajac uwage na otwory odwadniajgce - pozostawi¢ odkryte.

Ogolne zasady montazu stolarki:

Montaz okien polega na :

- Przygotowanie otworu w scianie

- Zdjecie z okna folii i sprawdzenie funkcjonalnoset,

- Zdjecie skrzydta z oscieznicy

- Przymocowanie kotwy do odmurowanej strony oscieznic)'

- Wstawienie oscieznicy w otwor

- Wypoziomowanie, wypionowanie i unieruchomienie oécieznicy za pomoca klinow (kliny muszg byc
usytuowane w narozach)

- Zawieszenie skrzydla w celu sprawdzenia funkcjonalnosci okna

- Dokonanie ewentualnych korekt ustawienia oscieznicy w murze

- Zdjecie skrzydla, i przymocowanie oécieznic)' kotwami do muru

- Zalozenie rozporow pomiedzy elementami oécieznicy w celu uniknigcia przewezen

- Wypehienie piankg poliuretanowa szczeling miedzy murem a oscieznica w celu uszczelnienia oraz
odizolowania wilgoci (nic doprowadza¢ do zabrudzenia oscieznicy pianka)

- Zdjecie rozporow i klinow, oraz. zatozenie skrzydet

- Wykonanie regulacji okuc

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ dokladnosé wykonania oéciezy, w przypadku wystepujacych wad



10.PRZEPKY ZWIAZANE

Warunki techniczne Wykonania i odbioru Robot Budowlano - Mentazowych.

DU nr 75/02 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dla robdt murowych;

PN-ISO 4464:1994 Tolerancja w budownictwie. Zwiazki pomi¢dzy roznymi rodzajami odehytek i
tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT 1SO 4464 (80)

PN-87/B-03002 Konstrukcje murowe z cegly .Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-08/B-10020 Robot}' murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-73/B-12011 PN- Cegla kratowka wypalana z gliny

05/B-14503 PN- Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

65/B-14504 PN-B- Zaprawy budowlane cementowe.

12050 Instrukcja nr Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane.

262, Instrukcja nr Instrukcja stosowania cegly kratowki w budownictwie. ITB, Warszawa 1984

341/96 Instrukcja Projektowanie i wykonywanie murowanych scian szczelinowych. ITB,

Warszawa 1997

Dla zapraw:

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymalosciowych.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN- B-19701 Cementy powszechnego uzytku.

Dla nadprozy prefabrykowanych :

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-85/B-04500 Badania wiasno$ci zapraw.
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PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

Dla stolarki 1 §lusarki:

PN-85/B-06070 Drzwi drewniane. Metoda badania niezawodnoscei
PN/B-10087/ 96 Szczegotowe wymagania dla stolarki okiennej i drzwiowej z drewna

PN-88/B-10085+ zmiana Ali A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi, Wymagania i badania.

PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze
BN-79/7150-01 Stolarka budowlana Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-80/M-02138 Tolerancje ksztaltu i poozenia. Wartosci

PN-EN 10025:2002 Wyrob)' walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukeyjnych
PN-EN 573-2:1997 Aluminium i stopy aluminium

PN-EN 755-1:2001 Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztaltowniki wyciskane.

Warunki techniczne kontroli 1 dostawy

PN-EN 755-2:2001 Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztattowniki wyciskane.
Wiasnosci mechaniczne

PN-EN 755-9:2004 Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i ksztattowniki wyciskane,
Tolerancje wymiarow i ksztaltu ksztaltownikow

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni

BN-75/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania



